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Sistemas P

Gheorghe Păun Componentes Abstracción
de una célula de una célula

RGNC CCIA Population Dynamics P systems 2 / 21



Sistemas P
Cell-like

Sistemas PDP Universidad de Sevilla

Según la inspiración biológica

Existen sistemas P que trabajan:

• A modo de células (cell-like).

• A modo de tejidos (tissue-like).

• A modo de neuronas (neural-like).
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Estructura de membrana
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Objetos, Multiconjuntos, Etiquetas y Cargas

• Objetos: Elementos de un alfabeto de trabajo.
• Multiconjuntos: Agrupación de objetos por región.
• Etiquetas: Índices de las membranas.
• Carga: Polarización asociada a cada membrana: positiva,

neutra o negativa.
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Reglas de evolución

• Reglas están asociadas a una región.

• Permite evolucionar objetos.

• Se ejecutan en paralelo, en forma maximal y no determinista.

u[v ]αi → u′[v ′]α
′

i
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Ejemplo de aplicación de reglas
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Árbol de modelos de Membrane Computing
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Population Dynamics P systems (PDP systems)
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Reglas de los sistemas PDP

Regla de los sistemas de membranas:

u[v ]αi
p(r)−−→ u′[v ′]α

′
i

• La función de probabilidad p(r) que se aplique la regla
depende del entorno ej .

• La suma de las funciones de probabilidad de las reglas con la
misma parte izquierda deben sumar 1.
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Reglas de los sistemas PDP

Regla de comunicación entre entornos:

(x)ej
p(r)−−→ (y1)ej1 ...(yh)ejh

• La suma de las funciones de probabilidad de las reglas con la
misma parte izquierda deben sumar 1.
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Ejemplos de sistemas PDP

Quebrantahuesos Rebeco Mejillón Cebra
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Ejemplo del Quebratanhuesos - Sistema PDP
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Ejemplo del Mejillón cebra - Embalse
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Ejemplo del Mejillón cebra - Esquema embalse
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Ejemplo del Mejillón cebra - Grafo de entornos
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Ejemplo del Mejillón cebra - Ciclo anual
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Ejemplo del Mejillón cebra - Sistema de membranas

• 18 Entornos

• Sistemas P con 39 membranas
• 1-20: Primer ciclo reproductivo.
• 21-36: Segundo ciclo reproductivo.
• 37-38: Mortalidad de los mejillones cebra.
• 39: Enganche de las larvas.

• Reglas que dependen de muchos parámetros
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Simulación
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Herramienta de simulación: MeCoSim
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Gráficas generadas en MeCoSim
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