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𝐽𝑖 son diferentes flujos de calor, partículas o corriente eléctrica. El término 
𝐿𝑖𝑗 (coeficientes fenomenológicos) refleja los fenómenos de acoplamiento 

entre diferentes flujos puesto que no son independientes. 

Ecuación de disipación. 𝐽𝑖 son los flujos correspondientes y 𝑋𝑖son las fuerzas generalizadas correspondientes 
(Ej: temperatura, concentración o potencial).
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Ecuación de difusión en el régimen estacionario. 

𝐽𝑖 = −𝐷𝑖
𝜕𝑐𝑖
𝜕𝑥

+
𝑒𝑧𝑖
𝑘𝑇

𝜕𝜙

𝜕𝑥
Ecuación de Nernst-Plank para la difusión de partículas con carga. 
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Ecuación para la difusión de partículas con carga con el término que refleja el efecto de la bomba 
iónica potasio-sodio. 



Circuito equivalente de Hodgkin y Huxley para la membrana celular.
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𝑘𝑇
𝛾𝑖 Conductancia de la membrana para el ión 𝑖 − é𝑠𝑖𝑚𝑜. 

Son variables porque dependen del potencial de membrana. 
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Sistemas Complejos (UNED)
Introducción a la ciencia no lineal
Fluctuaciones en Sistemas Dinámicos

FISYMAT
Movilidad y dinámica celular: introducción a la dinámica y crecimiento tumoral (chemosensing).
Sistemas dinámicos y oscilaciones no lineales (oscilador de Duffing).
Invarianza de escala y fenómenos críticos.
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𝜇 = 0, 𝛽= -1, 𝜀= 1, Ω= 1, 𝛼 = (0,10] 𝜇 = 0.2, 𝛽= -1, 𝜀= 1, 𝛼 = 0.3, Ω = (0,2𝜋]

ሷ𝑥 + βx + ε𝑥3 + 𝜇𝑥 = 𝛼 cos Ω𝑡
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Ciencia y Tecnología de Nuevos Materiales (Universidad de Sevilla)

Caracterización óptica de láminas luminiscentes para mejorar la eficiencia de las células solares. 



Marie Curie- MosCompShock
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Marie Curie- MosCompShock

Gracias a las ecuaciones de Baker – Ericksen 
sobre las derivadas de  𝑊(𝜆1 , 𝜆2) se delimitan 
las zonas donde la elipticidad se pierde


